
Экологический вестник Донбасса 2026. № 1 (17) 

 

3 

УДК 504.4.054:574 EDN: DDOKBU 
 

1,*Гомаль И. И., 2Гулейчук Н. И. 
1Донецкий национальный технический университет, 

2Донецкий государственный институт проектирования шахт (Донгипрошахт) 
*E-mail: ivan.gomal.77@mail.ru 

ВЛИЯНИЕ ШАХТНЫХ ВОД НА ГИДРОГРАФИЧЕСКУЮ СФЕРУ 
ПРИ МАССОВОЙ АВАРИЙНОЙ ЛИКВИДАЦИИ ШАХТ В ДНР 

Работа посвящена установлению характера и закономерности изменения химических 
свойств воды при аварийном затоплении шахт. Установлена взаимосвязь между добычей угля, 
откачкой шахтных вод и экологическими последствиями для водных экосистем. Определено 
изменение путей и характера загрязнения водных объектов шахтными водами при неплановой 
ликвидации шахт. Обоснована необходимость проведения постоянного мониторинга длитель-
ного влияния затопленных горных выработок на геологическую среду, гидросферу и воду в при-
поверхностной зоне земной коры. 

Ключевые слова: массовое затопление шахт, гидроэкосистема региона, химический состав 
шахтных вод, характер загрязнения гидросферы. 

Финансирование: средства Республиканского бюджета Донецкой Народной Республики на 
выполнение научно-исследовательской работы по ведомственному заказу «Анализ источников 
шахтных вод в Донецкой Народной Республике и разработка предложений по их рациональному 
использованию». 

Проблема и её связь с научными и 
практическими задачами. В «Стратегии 
устойчивого развития Приазовья до 2040 го-
да» предусмотрено оздоровление бассейнов 
рек, впадающих в Азовское море. Планиру-
ется выполнение мероприятий по минимиза-
ции негативного воздействия шахтных вод 
на региональную экологическую систему, 
включая строительство, реконструкцию и 
модернизацию водоотливных комплексов и 
очистных сооружений шахтных вод. 

Одним из основных загрязнителей по-
верхностных водных объектов является 
угольная промышленность [1–6]. Водо-
обеспеченность ДНР очень низкая, на ее 
территории находятся 4 средние реки, 
850 малых рек и ручей и 840 прудов и во-
дохранилищ [7]. В связи с засушливым ле-
том и интенсивным отбором воды уровень 
воды во многих из них снизился до крити-
ческой отметки. Горные отводы шахт за-
нимают значительную площадь водосбор-
ных бассейнов рек Кальмиус, Миус и Се-
верский Донец в ДНР. 

В настоящее время в ДНР происходит как 
плановая, так и аварийная ликвидация шахт, 

но при остановке деятельности шахт по до-
быче угля откачка шахтной воды не прекра-
щается. В связи с массовой ликвидацией 
шахт в угольной промышленности ДНР про-
изошла реорганизация. Ликвидируемые шах-
ты переведены в ГУП ДНР «ГУРШ» (Госу-
дарственное унитарное предприятие ДНР 
«Главное управление реструктуризации 
шахт»), водоотливные шахты преобразова-
ны в СП ВОК ЛШ (структурное подразде-
ление «Водоотливной комплекс ликвидиру-
емой шахты»). И это не просто изменение 
названия и проведение организационных 
мероприятий, а существенное изменение 
техники и технологических схем откачки 
шахтной воды, которые вызваны коренным 
изменением задач, выполняемых данными 
подразделениями. 

На основе гидрогеологических прогно-
зов были определены базовые шахты, где 
целесообразно построить групповые водоот-
ливные комплексы с погружными насосами. 
Например, в СП «ВОК ЛШ им. М. Горького» 
перетекает вода из 4 шахт — «Центрально-
Заводской», им. М. Горького, № 11, № 17–17 
бис «Кировская». 
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За последнее десятилетие в ДНР карди-
нально изменилась система сброса шахт-
ных вод в гидрографическую сеть, что свя-
зано с массовой ликвидацией шахт. Если 
ранее каждая шахта имела свои точку 
сброса, пруды отстойники и систему обез-
зараживания, то сейчас большинство во-
доотливов групповые, особенно при при-
менении погружных насосов. Вода перете-
кает из нескольких шахт в одну водоот-
ливную. Это приводит к изменению гид-
рологической картины и химических 
свойств откачиваемой воды и, как прави-
ло, не всегда в положительную сторону. 
Происходит дополнительное насыщение 
воды вредными химическими элементами. 

Вместе с тем такая ситуация имеет и по-
ложительные стороны. Сосредоточение в 
одном месте стока из нескольких шахт поз-
воляет построить более современные произ-
водительные комплексы, обеспечивающие 
более качественную очистку шахтных вод и 
уменьшение экологического ущерба. 

Изучением и предотвращением загряз-
нения водных экосистем шахтными вода-
ми занимались многие исследователи [1, 4, 
6, 8–12]. Однако данная проблема в основ-
ном рассматривалась при плановой ликви-
дации нерентабельных и отслуживших 
свой срок шахт, а сейчас в ДНР происхо-
дит массовая ликвидация шахт в аварий-
ном режиме в условиях неопределенности. 
Экологические последствия данного про-
цесса еще недостаточно изучены, и этому 
посвящена данная статья. 

Постановка задачи. Шахтные воды в 
угледобывающих регионах оказывают су-
щественное влияние на подземные и по-
верхностные воды и имеют тесную взаим-
ную связь между собой. В сложившейся 
ситуации при массовой, аварийной, прак-
тически одновременной ликвидации мно-
гих шахт неясен характер изменения 
свойств шахтных вод и путей их поступ-
ления в поверхностные водные объекты, 
что является определяющим для предот-
вращения ухудшения гидрохимического 
состава водных ресурсов региона. Недо-

статочно изучено изменение свойств отка-
чиваемых вод при обычной работе шахт и 
их работе в водоотливном режиме, а также 
в начальный период работы водоотливных 
комплексов после затопления шахт. 

Объект исследования — откачиваемые 
шахтные воды действующих и ликвидиро-
ванных угольных предприятий ДНР. 

Предмет исследования — содержание 
вредных компонентов в шахтных водах и 
их влияние на гидроэкосистему региона. 

В связи с этим целью настоящей работы 
является изучение свойств откачиваемых 
шахтных вод и предотвращение их нега-
тивного влияния на гидросферу региона 
при массовой аварийной ликвидации шахт. 

Задачи исследования: 
– установить взаимосвязь между добы-

чей угля, откачкой шахтных вод и эколо-
гическими последствиями для поверх-
ностных водных объектов при массовой 
ликвидации шахт; 

– дать характеристику динамики изме-
нения химического состава откачиваемых 
шахтных вод при работе шахт в обычном 
режиме и после их затопления и работе 
шахт в водоотливном режиме; 

– охарактеризовать изменение химиче-
ского состава откачиваемых шахтных вод 
в начальный период работы водоотливных 
комплексов после затопления шахт; 

– разработать комплекс мероприятий, 
обеспечивающих минимальный экологи-
ческий ущерб при затоплении шахт. 

Методика. Разнообразие природных 
условий обусловило необходимость гидро-
геологического районирования территорий, 
на которых осуществляется добыча угля в 
ДНР. В основу районирования положен ряд 
геолого-гидрогеологических факторов, 
главными из которых являются принад-
лежность площади района к определенной 
геологической структуре и наличие по-
кровных отложений. Одновременно учиты-
вались размеры геологических структур, 
углы падения и степень литификации угле-
носных отложений, характер и интенсив-
ность тектонической нарушенности. 
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Для анализа гидрогеологических усло-
вий все действующие, закрытые, закрыва-
емые и намечаемые к закрытию шахты 
ДНР, сбрасывающие шахтные воды в гид-
рографическую сеть, сгруппированы по 
географическому и гидрогеологическому 
признакам в 3 геолого-промышленных 
района (в Донецко-Макеевский входят 
18 шахт, в Чистяково-Снежнянский — 12 
и в Центральный — 6). 

Из 7 водоотливных шахт Донецкой груп-
пы 5 сбрасывают воду в Кальмиус (объем — 
2284 м3/ч). Из 11 водоотливных шахт Маке-
евской группы 3 непосредственно сбрасы-
вают воду в Кальмиус (объем — 1773 м3/ч), 
6 — в реку Грузская, приток Кальмиуса 
(объем — 2176 м3/ч), 2 — в реку Крынка, 
которая является притоком реки Миус, впа-
дающей в Миусский лиман Таганрогского 
залива Азовского моря (объем — 502 м3/ч). 
Таким образом, из 18 водоотливных шахт 
Донецко-Макеевского района 16 сбрасыва-
ют воду в Азовское море, с суммарным объ-
емом — 6735 м3/ч. 

Суммарный объем откачиваемых шахт-
ных вод по Чистяково-Снежнянскому району 
составляет 7077 м3/ч, из которых 2 шахты 
Снежнянской группы сбрасывают 3735 м3/ч, 
5 шахт Торезской группы — 3342 м3/ч. 

Шахты западной части центрального 
района осуществляют сброс воды в реки 
Бахмут, Железная, Кривой Торец, Лугань 
бассейна Северского Донца. Остальные 
шахты этого района — в реки Булавин, 
Садки, Ольховая, Крынка, являющиеся 
притоками реки Миус. 

На подконтрольной территории ДНР 
находится 38 водоотливных шахт, которые 
ежегодно откачивают более 145 млн м3 
шахтных вод, которые в основном сбрасы-
ваются в гидросферу. Таким образом, 
шахтные воды являются одновременно 
существенным источником пополнения 
водных объектов на поверхности и оказы-
вают основное негативное влияние на во-
досборные бассейны рек ДНР, впадающих 
в Азовское море. 

Изложение материала. Рассмотрим бо-
лее подробно Донецко-Макеевский район, в 
который входит Донецкая группа (7 шахт) и 
Макеевская группа (11 шахт). В таблице 1 
приведены основные показатели химическо-
го состава шахтных вод Донецкой группы. 
Предельно допустимая концентрация (ПДК) 
и класс опасности вредных веществ взяты из 
нормативного документа [13]. 

Как видно из таблицы 1, практически все 
вредные компоненты, содержащиеся в 
шахтной воде, относятся ко второму классу 
опасности (высокоопасные вещества) и 
третьему (умеренно опасные вещества) [13]. 
Содержание взвешенных веществ, сухого 
остатка, натрия, магния, марганца, 
хлоридов, сульфатов, нитратов, жесткость 
общая превышают ПДК на всех шахтах 
группы. Это представляет существенную 
опасность для гидросферы региона.  

Загрязнение поверхностных водоемов 
шахтными водами происходит нескольки-
ми путями. При традиционном контроли-
руемом сбросе вода из шахтного водоот-
лива поступает в пруды-отстойники, где 
происходит ее осветление и очистка от 
взвешенных частиц, затем она поступает в 
хлораторную, где обеззараживается. 

При плановом «мокром» способе лик-
видации шахт осуществляется затопление 
шахты и повышение устоявшегося при ис-
пользовании шахтных водоотливов уровня 
подземных вод. Он доводится до гидро-
статического уровня или до уровня без-
опасного для земной поверхности и эколо-
гии. Этот процесс контролируем, есть воз-
можность следить за уровнем подземных 
вод и держать его на безопасном уровне. 

При принятой в настоящее время стра-
тегии ликвидации шахт водоотлив осу-
ществляется в основном погружными 
насосами на базовой водоотливной шахте. 
При этом происходит перетекание шахт-
ных вод из группы близлежащих гидрав-
лически связанных между собой шахт, в 
результате чего происходит смешивание 
вод, и они резко изменяют свои свойства. 
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Таблица 1 
Показатели химического состава шахтных вод Донецкой группы* 
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 
Приток шахтных вод, м3/ч 275 196 640 413 550 143 596 - - 
Содержание взвешенных 
веществ, мг/дм3 36 10 62 70 105 51 94 4,25 - 

Сухой остаток, мг/дм3 3420 3060 2238 298 4498 2556 2748 1000 - 

Х
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ст
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Калий, мг/дм3 7,7 8,7 5 5,0 5,4 0,555 17 30 2 
Натрий, мг/дм3 672 548 672 360 640 1429 3750 200 2 
Кальций, мг/дм3 198,7 184 80 141,0 176,5 105 990 130 н/о 
Магний, мг/дм3 146,1 14,7 77 80,8 147,3 17 86 50 3 
Железо общее, мг/дм3 0,94 0,15 0,3 0,26 2,9 0,13 0,16 0,3 3 
Марганец, мг/дм3 0,67 – – – 0,348 – – 0,1 3 
Хлориды, мг/дм3 650 390 328 364 396 425 334 350 4 
Сульфаты, мг/дм3 1237 1395 743 1032 1970 831 1085 500 4 
Азот аммонийный, мг/дм3 0,14 н/о 0,91 0,76 1,2 н/о 0,07 0,39 3 
Нитриты, мг/дм3 0,03 <0,03 0,23 0,11 0,37 0,03 <0,03 3,0 2 
Нитраты, мг/дм3 5,4 9,4 0,9 1,2 1,6 1,5 2,4 45 3 
Жесткость общая, 
мг экв/дм3 10,1 20,83 7,8 13,7 20,9 10,5 12,0 7 - 

Щелочность общая, 
мг экв/дм3 6,6 6,91 13 4,8 9,48 8,5 9,6 - - 

рН 8 7,9 8 8 7,95 8,2 7,2 6-9 - 

*Данные санитарно-профилактической лаборатории ОП «Управление по тушению, профилактике 
терриконов и рекультивации земель» ГП «Макеевуголь». 

В настоящее время в связи с военными 
действиями происходит неконтролируемое 
аварийное затопление шахт, что является 
наиболее опасным, так как происходит в 
абсолютно непредсказуемой ситуации. 
Надшахтные здания на многих шахтах 
разрушены, что затрудняет доступ к шахт-
ным стволам, которые в свою очередь за-
валены обломками от зданий, в них могут 
находится застрявшие подъемные сосуды, 
оборванные канаты. Это не позволяет про-
изводить замеры реального уровня под-
земных вод, не говоря о размещении в 
аварийных стволах погружных насосов. 

При единичном, даже аварийном затоп-
лении шахты можно косвенно прогнозиро-
вать уровень ее подземных вод по уровню 
воды в соседних шахтах. А когда происхо-
дит массовое, практически единовремен-
ное аварийное затопление рядом располо-
женных шахт, что наблюдается во многих 
районах ДНР, это намного осложняет и 
усугубляет ситуацию. Уровень подземных 
вод повышается и при отсутствии водоот-
лива: неочищенная вода начинает посту-
пать из горного массива снизу в поверх-
ностные водоемы, ухудшая при этом каче-
ство воды в них.  
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Самым опасным способом попадания 
шахтной воды в водоемы является самоиз-
лив воды. Так как рельеф Донбасса в ос-
новном овражно-балочный, вода при вы-
ходе на поверхность попадает по балкам 
напрямую в водоемы, минуя пруды-
отстойники и хлораторные. 

Взаимосвязь между добычей угля, от-
качкой шахтных вод и экологическими по-
следствиями для водных объектов на по-
верхности носит знакопеременный харак-
тер во времени и в зависимости от техноло-
гических решений по водоотливу, оказывая 
как положительное, так и в основном отри-
цательное воздействие на гидросферу. 

Вначале добыча угля осуществлялась не 
глубокими шахтами, у которых была устой-
чивая связь с поверхностными и подземны-
ми водами, залегающими на небольшой 
глубине. Эти воды пошли по линии 
наименьшего сопротивления и начали пере-
текать в образовавшиеся пустоты после вы-
емки угля. В результате этого отмечалось 
исчезновение воды во многих родниках и 
уменьшение водотока в небольших реках. 

При дальнейшем развитии угледобычи 
откачивалось все возрастающее количе-
ство недостаточно очищенной воды, кото-
рая сбрасывалась в гидрографическую 
сеть, увеличивая водоток в реках, но при 
этом и загрязняя их. 

При закрытии шахт возможны разные ва-
рианты. При сохранении подземного водоот-
лива количество откачиваемой им воды со 
временем уменьшалось в связи с прекраще-
нием ведения очистных и подготовительных 
работ. При этом требуется проверка произ-
водительности водоотлива шахт с учетом 
планового или стихийного перетока воды из 
соседних шахт. Качество воды в начальный 
период ухудшается, затем идет стабилизация 
с тенденцией на улучшение. Но для осу-
ществления этого способа требуются огром-
ные финансовые и людские ресурсы, и его 
целесообразно применять, когда планируется 
в дальнейшем восстановление работы шахты. 

Более перспективной является «мокрая» 
консервация с применением погружных 

насосов, которая в настоящее время по-
всеместно применяется (в ДНР 18 ВОК) и 
планируется ее дальнейшее развитие. В 
первоначальный период вода не откачива-
ется и происходит плановое затопление 
шахт. В это время вода не поступает на 
поверхность, не пополняет поверхностные 
водоемы, но и не загрязняет их.  

Происходит заполнение выработанного 
пространства и естественных пустот в 
горном массиве, объем которых зависит от 
технических характеристик шахты (коли-
чества отработанных пластов, их мощно-
сти, размеров шахтного поля) и характери-
стик горного массива [3]. В среднем время 
достижения гидростатического уровня или 
выхода воды на поверхность составляет по 
разным источникам от 2 до 12 лет [1, 3]. 

Период после затопления шахты и 
начало откачки воды — самый опасный 
для экологической безопасности бассейна 
Азовского моря, так как значительно 
ухудшается качество откачиваемой воды: 
увеличивается минерализация, содержание 
железа, марганца, сульфатов и других 
вредных веществ [4, 5, 11]. 

Например, в г. Енакиево при начале от-
качки воды СП «ВОК ЛШ «Булавинская», в 
который также перетекает вода из соседних 
закрытых шахт «Александровская» и «Угле-
горская», произошло резкое изменение со-
держания вредных компонентов в шахтной 
воде. По заказу ГБУ «Донгипрошахт» в 
ГУ «Институт физико-органической химии и 
углехимии им. Л. М. Литвиненко» 24.12.2019 
выполнен анализ общего содержания ве-
ществ неорганической природы в образцах 
откачиваемой воды с использованием мето-
да атомно-эмиссионной спектрометрии с 
индуктивно-связанной плазмой (спектро-
метр IRIS Intrepid II XSP Duo (Thermo 
Electron Co, USA). 

Из результатов анализа приведем вред-
ные вещества, содержание которых (в 
мг/дм3) превышают нормативы ПДК [13]. 
Алюминий — 0,77 (ПДК = 0,5 — превыше-
ние в 1,54 раза), железо — 72 (ПДК = 0,3 — 
превышение в 240 раз), марганец — 5,4 
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(ПДК = 0,1 — превышение в 54 раза), 
натрий — 938 (ПДК = 200 — превышение в 
4,69 раза), сера в пересчете на сульфаты — 
621 (ПДК = 500 — превышение в 1,24 раза). 

Наиболее существенным является пре-
вышение железа в 240 раз, это объясняется 
активизацией химических реакций, проте-
кающих в горном массиве при затоплении 
шахты. Закисные соединения двухвалент-
ного железа, находящиеся в шахтной воде, 
неустойчивые и при свободном доступе 
кислорода окисляются, придавая воде ха-
рактерный бурый цвет [5]. При плановой 
ликвидации шахт по возможности извле-
кают оборудование, подвижной состав, 
трубы, рельсы, металлическую крепь вы-
работок. При аварийном затоплении сотни 
тысяч тонн металлических изделий оста-
ются в агрессивной шахтной среде, всту-
пают в химические реакции, повышая со-
держание железа в шахтной воде. 

Содержание марганца в откачиваемой 
воде даже во время функционирования 
шахты «Булавинская» в 2002 г. превышало 
ПДК в 6 раз [14], а 2019 г. при затоплении 
шахты — в 54 раза. Данные о резком по-
вышении уровня железа и марганца в 
шахтной воде при начале откачки воды из 
затопленных шахт подтверждаются мно-
гими исследователями [4, 5, 11, 15]. 

Сейчас в ДНР сложилась критическая си-
туация, когда в результате военных дей-
ствий из-за повреждения объектов и обору-
дования шахт, отключения электроэнергии 
произошло аварийное, массовое, практиче-
ски единовременное прекращение работы 
многих шахт. Откачка воды была прекра-
щена, затопление этих шахт носит непред-
сказуемый, неконтролируемый характер. 
Из-за повреждения стволов невозможно до-
стоверно определить уровень затопления и 
куда происходит переток воды. С точки зре-
ния экологической безопасности, это в дан-
ный момент имеет позитивный характер, так 
как шахтная вода не выдается на поверх-
ность и не загрязняет водоемы. Но это от-
ложенная экологическая проблема с трудно 
предсказуемыми тяжелыми последствиями. 

В ближайшем будущем при достижении 
подземными водами планируемого уровня, 
если будет возможность разместить в раз-
рушенных стволах погружные насосы и ор-
ганизовать водоотлив, накопленная вода, 
насыщенная вредными веществами, будет 
откачиваться на поверхность, загрязняя гид-
росферу. Если технически будет невозмож-
но ввести в работу новые водоотливные 
комплексы, уровень воды будет повышать-
ся, и под воздействием гидростатического 
давления она будет искать выход на поверх-
ность через нарушенные зоны природного и 
техногенного происхождения. 

При закрытии шахты «Крымская» 
(г. Енакиево) спустя год после расчетного 
срока заполнения выработанного простран-
ства в пойме реки Ольховая произошел раз-
рыв песчаника с вытеканием воды. Объем 
самоизливающихся вод составлял 40–50 м3/ч, 
при содержании железа 58–60 мг/дм3 [15]. 
Также при затоплении шахты «Холодная 
Балка» (г. Макеевка) местные жители от-
мечают появление в балках некачествен-
ной воды в родниках, которая пропала де-
сятки лет назад при начале работы шахты. 

Если раньше это были единичные слу-
чаи, то при аварийном массовом закрытии 
шахт с большой вероятностью следует 
ожидать в течение ближайших лет увели-
чения числа случаев самоизлива сильно 
загрязненной шахтной воды по балкам 
напрямую в гидрографическую сеть. Про-
блема заключается в том, что практически 
невозможно достоверно спрогнозировать, 
в каком месте и когда шахтная вода вый-
дет на поверхность при аварийном затоп-
лении шахт. Эта ситуация самая неблаго-
приятная для экологической безопасности 
и ее нельзя допустить. Для предупрежде-
ния этого необходимо осуществлять по-
стоянный мониторинг мест предполагае-
мого самоизлива шахтных вод и при выяв-
лении его принимать меры по снижению 
уровня воды в близлежащих шахтах.  

Для установления зависимости измене-
ния химического состава откачиваемых 
шахтных вод выполнен их анализ при ра-
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боте шахт в обычном режиме (2002 г.) и 
после их затопления и работе шахт в водо-
отливном режиме (2020–2022 гг.). Для 
объективности взяты наиболее типичные 
для ДНР СП «ВОК ЛШ им. М. Горького» 
(г. Донецк) (табл. 2) на пологом падении и 
СП «ВОК ЛШ им. Ленина» (г. Горловка) 
на крутом падении (табл. 3). 

В таблицах 2, 3 использованы результа-
ты определения химического состава 
шахтных вод, выполненные санитарно-
профилактической лабораторией ОП 
«Управление по тушению, профилактике 
терриконов и рекультивации земель» ГП 
«Макеевуголь» в течение 2020–2022 гг., 
результаты за 2002 г. приведены по дан-
ным работы [14]. 

При работе шахты в обычном режиме в 
шахтной воде было больше сухого остатка, 
хлоридов (за исключением 2 кв. 2020 г.), 
сульфатов, марганца, меньше содержание 
взвешенных веществ, а при работе в водо-
отливном режиме больше взвешенных ве-
ществ в среднем в 3–10 раз. 

Меньшее количество вредных веществ 
при работе в водоотливном режиме объясня-
ется тем, что СП «ВОК ЛШ им. М. Горько-
го» работает уже продолжительное время и 
пик максимального содержания вредных ве-
ществ в воде, который всегда наблюдается 
при начале откачки воды, уже прошел и идет 
его снижение и стабилизация. СП «ВОК ЛШ 
им. Ленина» с погружными насосами начал 
работать в 1 кв. 2020 г., увеличение объема 
откачиваемой воды почти в 2 раза объясняет-
ся перетоком воды из соседней затапливае-
мой шахты «Комсомолец». 

При работе шахты в обычном режиме со-
держание хлоридов больше (за исключением 
2 кв. 2020 г.). Существенное повышение со-
держания марганца в 25 раз в 1 кв. 2020 г. 
объясняется началом откачки накопленной 
загрязненной воды. В дальнейшем содержа-
ние марганца соответствовало и даже было 
меньше ПДК. Содержание взвешенных ве-
ществ и сухого остатка практически одина-
ково, как при работе шахты, так и при откач-
ке воды, в отличие от пологого падения. 

Таблица 2 
Показатели химического состава шахтных вод СП «ВОК ЛШ им. М. Горького» (г. Донецк) 
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ПДК вредных веществ в воде водных объектов* 
15 1000 350 500 0,5 0,3 4,5 0,1 3,5 30 

2002 г. 1550 5 2938 345 1033 - - - 0,98 - - 
1 кв. 2020 г. 1841 8 1477 248 489 0,7 0,2 3,0 - 1,0   
2 кв. 2020 г. 1813 23 1748 694 301 0,3 0,1 3,7 - 1,0 10 
3 кв. 2020 г. 1809 17 1667 230 467 0,1 0,1 3,9 - 0,1 15 
4 кв. 2020 г. 1621 10 1399 89 734 0,2 0,1 3,2 - 0,1 14 
1 кв. 2021 г. 1485 39 1957 266 733 0,3 0,7 3,5 0,1 0,1 13 
2 кв. 2021 г. 1522 28 1856 106 642 0,1 0,3 2,9 0,1 0,1 18 
3 кв. 2021 г. 1918 36 1367 230 698 0,1 0,6 3,3 - 0,2 19 
4 кв. 2021 г. 2048 42 1971 230 726 н/о 0,3 3,6 - 0,2 18 
1 кв. 2022 г. 2104 62 2032 248 723 н/о 0,1 3,4 н/о 0,2 22 
2 кв. 2022 г. 2112 42 1985 204 709 0,1 0,3 3,4 0,0 0,1 20 
3 кв. 2022 г. 1872 42 1985 204 709 0,1 0,3 3,4 0,0 0,1 20 
4 кв. 2022 г. 1743 23 2142 266 743 0,4 0,1 3,5 н/о 0,0 25 

*СанПиН 1.2.3685-21 «Гигиенические нормативы и требования к обеспечению безопасности и (или) 
безвредности для человека факторов среды обитания». 



Экологический вестник Донбасса 2026. № 1 (17) 

 

10 

Таблица 3 
Показатели химического состава шахтных вод СП «ВОК ЛШ им. Ленина» (г. Горловка) 

Период 
времени 
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Состав шахтных вод, мг/дм3 
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ПДК вредных веществ в воде водных объектов* 
15 1000 350 500 0,5 0,3 4,5 0,1 3,5 30 

2002 г. 730 71 2670 599 1172 - - - - - - 
1 кв. 2020 г. 1219 25 1535 213 489 0,4 0,5 - 2,5 0,18 9 
2 кв. 2020 г. 1521 39 2740 762 248 0,2 0,8 4,3 - 0,3 17 
3 кв. 2020 г. 1526 21 2683 266 460 0,3 1,7 4,1 - - 19 
4 кв. 2020 г. 1537 32 2720 87 1842 0,2 1,7 - - 0,05 3 
1 кв. 2021 г. 1639 78 3505 177 1721 0,5 2,1 2,9 0,5 0,1 22 
2 кв. 2021 г. 2213 59 3514 301 1637 1,5 0,2 3 0,46 0,05 21 
3 кв. 2021 г. 2021 54 2374 177 1609 0,2 1,5 3,2 - 0,06 19 
4 кв. 2021 г. 2113 74 3613 160 1546 0,4 1,6 3,8 - 0,24 21 
1 кв. 2022 г. 2034 94 3202 248 1430 1,2 0,4 4,4 н/о 0,05 19 
2 кв. 2022 г. 1489 57 3204 156 1516 1,9 0,3 3,9 0,1 0,1 20 
3 кв. 2022 г. 1714 57 3204 156 1516 1,9 0,3 3,9 0,1 0,1 20 
4 кв. 2022 г. 1679 58 3115 266 1434 1,6 1,6 3,6 0,06 0,08 19 

*СанПиН 1.2.3685-21 «Гигиенические нормативы и требования к обеспечению безопасности и (или) 
безвредности для человека факторов среды обитания». 

Содержание взвешенных веществ, сухо-
го остатка, сульфатов, железа, марганца 
превышает ПДК, как при работе шахты, 
так и при работе в водоотливном режиме. 

Приведенные в таблицах 2, 3 данные 
показывают, что угол падения пластов су-
щественно не влияет на общую картину 
изменения показателей химического со-
става шахтных вод. Не прослеживается 
также четкое влияние сезонных колебаний 
количества атмосферных осадков на объем 
откачиваемой воды и содержания в ней 
вредных веществ, в связи с тем, что рас-
сматриваемые шахты вели горные работы 
на большой глубине (им. Горького — 
870 м, им. Ленина — 1190 м). 

Анализ таблиц 1–3 показывает, что нет 
четко прослеживаемой зависимости содер-
жания вредных веществ в откачиваемой 
воде ни по Донецко-Макеевскому району в 
целом, ни по отдельно взятым шахтам. На 
данный момент невозможно достоверно 
установить характер и закономерности из-

менения химических свойств воды при 
массовом затоплении шахт. Этот процесс 
недостаточно изучен, является многофак-
торным, носит хаотичный характер, трудно 
поддающийся достоверному прогнозу. По-
этому необходимо организовать постоян-
ный мониторинг длительного влияния за-
топленных горных выработок на геологи-
ческую среду. Для этого необходимо со-
здание сети скважин для гидравлического 
наблюдения, что позволит определять ве-
личины гидравлических уклонов, скорости 
затопления, коэффициенты заполнения вы-
работанного пространства, изменения хи-
мического состава подземных вод по мере 
поднятия уровня затопления. 

Анализ результатов исследований поз-
волил сделать следующие выводы: 

1. Установлена взаимосвязь между до-
бычей угля, откачкой шахтных вод и эко-
логическими последствиями для водных 
экосистем, которая носит знакоперемен-
ный характер во времени и в зависимости 
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от технологических решений по шахтному 
водоотливу, оказывая как положительное, 
так и в основном отрицательное воздей-
ствие на гидросферу. 

2. Определено изменение путей и ха-
рактера загрязнения водных объектов 
шахтными водами при массовой аварий-
ной ликвидации шахт. 

3. Установлено, что угол падения пла-
стов особо не влияет на общую картину 
изменения показателей химического со-
става шахтных вод. Не прослеживается 
также четкое влияние сезонных колебаний 
количества атмосферных осадков на объем 
откачиваемой воды и содержание в ней 
вредных веществ на глубоких шахтах. 

4. Обоснована необходимость создания 
сети скважин для гидравлического наблю-
дения, прогнозирования и предупреждения 
негативных экологических последствий 
для поверхностных водных объектов, по-
тому что в данный момент невозможно 
достоверно установить характер и законо-
мерности изменения химических свойств 
воды при массовом аварийном затоплении 
шахт, этот процесс недостаточно изучен, 
является многофакторным, носит хаотич-

ный характер, трудно поддающийся до-
стоверному прогнозу.  

5. Исходя из анализа экологической и 
гидрогеологической обстановки в районах 
затапливаемых шахт, с целью обеспечения 
минимального экологического ущерба для 
поверхностных водных объектов обосно-
вана необходимость проведения постоян-
ного мониторинга длительного влияния 
затопленных горных выработок на геоло-
гическую среду, гидросферу и воду в при-
поверхностной зоне земной коры.  

6. Для полноценного решения экологиче-
ских проблем, связанных с загрязнением по-
верхностных водоемов шахтными водами, 
необходима разработка региональных гидро-
геологических прогнозов, которые позволят 
оптимизировать принимаемые решения. 

В рамках дальнейшего развития исследо-
ваний проблемы, рассмотренной в данной 
статье, планируется создание на картогра-
фической основе единой информационной 
базы данных, объединяющей данные об ис-
точниках, объемах, физико-химических со-
ставах и местах сброса откачиваемых шахт-
ных вод для снижения экологического 
ущерба гидрографической среде. 
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