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В статье рассматривается вопрос о гидрологической обоснованности создания нового регули-
рующего водохранилища на реке Лозовая для улучшения водоснабжения предприятий и населения 
Алчевского городского округа. С применением метода гидрологической аналогии и данных много-
летних наблюдений по реке Лугань выполнена оценка стокоформирующих характеристик реки Ло-
зовая. По результатам геоинформационного моделирования чаши будущего водоема в программной 
среде QGIS 3.40 определены морфометрические и объемные параметры водохранилища. 
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Проблема и ее связь с научными и 
практическими задачами. Обеспечение 
устойчивого хозяйственно-питьевого водо-
снабжения населения и промышленных 
предприятий Алчевского городского 
округа и юго-западных районов ЛНР оста-
ется одной из наиболее острых проблем ре-
гиона [1–4]. Существующая система водо-
снабжения опирается преимущественно на 
два поверхностных источника — Елизаве-
тинское и Исаковское водохранилища, со-
зданные в середине XX века. В настоящее 
время оба водоема характеризуются устой-
чивым дефицитом полезного объема, обу-
словленным маловодностью питающих рек 
(Ольховая и Белая), прогрессирующим за-
илением чаш, физическим износом гидро-
технических сооружений и увеличением 
водопотребления [1].  

Вопросы гидрологического режима и во-
дохозяйственного баланса малых рек и во-
дохранилищ юго-западных районов ЛНР 
рассматривались в ряде работ. Так, в [5] 
дана оценка свойств многолетних наблюде-
ний по гидропосту на р. Белая у Исаков-
ского водохранилища, в [6] исследовано 
влияние подземной угледобычи на сток и 
наполняемость этого же водохранилища, а 
в [7] — последствия трансформации стока 
малых рек Донбасса. 

Отдельные публикации рассматривают 
геоинформационное моделирование водо-
хранилищ и применение метода гидрологи-
ческой аналогии в условиях дефицита дан-
ных (СП 33-101-2003 [8] и региональные 
методические рекомендации [9]). 

Большинство исследований сосредото-
чено на диагностике состояния уже суще-
ствующих объектов (Исаковское и Елиза-
ветинское водохранилища) и констатации 
снижения их емкости, однако практически 
отсутствуют предпроектные проработки по 
созданию новых регулирующих водохра-
нилищ на малых реках региона. Имеющи-
еся расчеты стока, как правило, базируются 
на устаревших рядах наблюдений, не отра-
жающих в полной мере современных кли-
матических изменений и антропогенной 
трансформации водосборов. При этом уча-
стившиеся засушливые периоды и сниже-
ние водности малых рек на фоне климати-
ческих сдвигов существенно обостряют де-
фицит водных ресурсов. 

Постановка задачи. В связи с этим ак-
туальным является обоснование создания 
дополнительного регулирующего водохра-
нилища на р. Лозовая (правобережный при-
ток в границах того же физико-географиче-
ского района) как резервного источника во-
доснабжения. 
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Целью настоящей работы является пред-
проектная оценка гидрологической обосно-
ванности и технической возможности со-
здания регулирующего водохранилища на 
реке Лозовая. 

Объект исследования — водные ре-
сурсы, гидрографическая сеть и рельеф по-
верхности Алчевского городского округа, 
включая реку Лозовая и прилегающую к 
ней территорию водосбора, рассматривае-
мую как потенциальный участок размеще-
ния регулирующего водохранилища. 

Предмет исследования — гидрологиче-
ские характеристики стока реки Лозовая — 
модуль, расход и годовой объем стока, а 
также их изменчивость по годам разной 
обеспеченности — и морфометрические и 
объемные параметры проектируемого на 
этой реке регулирующего водохранилища. 

Задачи исследования: 
– анализ современного состояния суще-

ствующих источников водоснабжения Ал-
чевского округа; 

– обоснование выбора реки-аналога и рас-
чет основных стоковых характеристик реки 
Лозовая методом гидрологической аналогии; 

– определение морфометрических и объ-
емных параметров проектируемого водо-
хранилища на основе геоинформационного 
моделирования; 

– сопоставление расчетного полезного 
объема с потребностями водоснабжения и 
оценка рисков и перспектив реализации 
проекта. 

Методика исследования. Для решения 
поставленных задач применен комплекс 
методов, включающий физико-географиче-
скую характеристику объектов исследова-
ния, метод гидрологической аналогии в со-
ответствии с требованиями СП 33-101-2003 
и геоинформационное моделирование 
чаши проектируемого водохранилища. 

Изложение материала. На начальном 
этапе выполнена сравнительная физико-
географическая характеристика реки Лозо-
вая и реки-аналога Лугань.  

Река Лозовая относится к малым водото-
кам региона, протекающим в пределах 

степной зоны со среднерасчлененным эро-
зионным рельефом и преобладанием чер-
ноземных и темно-каштановых почв на во-
досборе. Питание реки смешанное, с выра-
женным преобладанием снегового стока в 
период весеннего половодья и дождевого 
питания в теплый период года; в летне-
осенний сезон сток формируется главным 
образом за счет грунтовой составляющей, 
вследствие чего меженные расходы суще-
ственно сокращаются. 

По данным наблюдений 1955–1962 гг. у 
села Хорошего [10], среднегодовой модуль 
стока реки Лозовая составлял 3,91 л/(с·км2) 
с колебаниями по отдельным годам от 
2,44 до 5,08 л/(с·км2). Средний расход воды 
за тот же период наблюдений составил 
1,03 м3/с. Многолетние характеристики 
стока, приведенные в том же источнике [10], 
включают бытовой и естественный рас-
ходы на уровне 0,99 м3/с с соответствую-
щими им модулями стока 3,72 л/(с·км2). 
Площадь водосбора реки Лозовая состав-
ляет 266 км2. Разовый контрольный замер, 
выполненный 10.05.2026 г., зафиксировал 
расход воды 0,8 м3/с, что в целом согласу-
ется с порядком величин, полученных по 
историческим наблюдениям, и подтвер-
ждает сохранение реки как самостоятель-
ного водотока с относительно устойчивым 
стоком в средний по водности год. 

Отсутствие продолжительного ряда соб-
ственных наблюдений на реке Лозовая де-
лает невозможным непосредственное по-
строение кривой обеспеченности стока и тре-
бует привлечения данных по реке-аналогу с 
длительным периодом гидрологических 
наблюдений. При этом необходимо учиты-
вать положения водосборов в пределах еди-
ной ландшафтно-климатической зоны, осо-
бенности рельефа, почвенного покрова, ле-
систости и заболоченности территорий, а 
также характер питания рек (снеговое, дож-
девое, грунтовое). Указанная характеристика 
служит обоснованием правомерности приме-
нения метода гидрологической аналогии, по-
скольку согласно СП 33-101-2003 река-ана-
лог должна удовлетворять условиям фи-
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зико-географического сходства с исследуе-
мой рекой, сходства режима питания и со-
поставимости морфометрических характе-
ристик водосбора.  

В качестве реки-аналога для настоящего 
исследования принята река Лугань, гидро-
логический пост на которой расположен в 
поселке Долиновское (участок Владими-
ровка–Калиново). Выбор реки-аналога 
обоснован количественными критериями 
согласно п. 5.2 СП 33-101-2003. Площадь 
водосбора реки Лугань у указанного поста 
составляет 751 км2. Выбор данного водо-
тока в качестве аналога обоснован совокуп-
ностью условий, регламентированных 
СП 33-101-2003: реки взаимно близко рас-
положены в пределах одного физико-гео-
графического района, характеризуются од-
нородными условиями формирования 
стока, сходным характером питания (сме-
шанное с преобладанием снегового), одно-
типностью почв и гидрогеологических 
условий, сопоставимыми параметрами ле-
систости и заболоченности водосборов, а 
также отсутствием факторов, искажающих 
естественный сток обеих рек (регулирова-
ния стока, забора воды на орошение и иных 

техногенных воздействий). Согласно п. 5.4 
СП 33-101-2003 различие в площади водо-
сбора не является препятствием для приме-
нения метода аналогии. 

В таблице 1 приведены основные пара-
метры рек Лозовая и Лугань в сравнитель-
ной характеристике. Ряд наблюдений по 
гидропосту река Лугань – пос. Долиновское 
(Владимировка, Калиново) охватывает пе-
риод с 1949 по 1980 гг. [11], что удовлетво-
ряет требованию нормативного документа 
о минимальной продолжительности ряда не 
менее 30 лет.  

Фрагмент данных многолетних наблю-
дений по реке Лугань за 1976–1980 гг. 
представлен в таблице 2. 

Приведенные данные показывают суще-
ственное различие годового стока реки Лу-
гань по водности отдельных лет: от мало-
водного 1976 г. с объемом стока 25,9 млн м3 
до многоводного 1977 г. с объемом стока 
84,5 млн м3, что типично для рек степной и 
лесостепной зоны с высокой изменчиво-
стью снегового питания и подтверждает 
необходимость учета параметров асиммет-
рии и коэффициента вариации при пере-
носе характеристик на реку-аналог. 

Таблица 1 
Сравнительная характеристика факторов стокоформирования рек Лозовая и Лугань 

№ Фактор Река Лозовая 
(расчетный створ) 

Река Лугань (аналог) (пост 
Долиновское / общий бассейн) Сходимость 

1 Площадь водосбора, 
км2 266 751 км2 (у поста Долиновское), 

3740 км2 (весь бассейн) 
различаются  

в 2,8 раза  

2 Средняя высота 
водосбора, м ~180–200 ~120–180 близки 

3 Лесистость 
водосбора, % низкая (5–15) низкая (8–20) близки 

4 Заболоченность, % <1 <1 идентичны 
5 Распаханность, % 60–70 55–65 близки 
6 Озерность, % <1 <1 идентичны 

7 Средний уклон русла, 
м/км 

~3,0–4,0 
(ориентировочно) 

~1,0–1,5  
(в среднем течении) 

различаются (учтено 
в гидравлике) 

8 Наличие регулирующих 
водохранилищ нет нет идентичны 

9 Характер питания 
смешанное, 

снеговое 
преобладает 

смешанное, снеговое 
преобладает идентичен 

10 Длина реки, км 47  198  различаются 
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Таблица 2 
Гидрологические характеристики реки Лугань (пост пос. Долиновское) за 1976–1980 гг. 

Год Средний годовой 
расход, м3/с 

Средний годовой 
модуль стока, 

л/(с⋅км2) 

Годовой 
слой 

стока, мм 

Годовой 
объем 

стока, млн м3 

Наибольший/ 
наименьший 
расход, м3/с 

1976 0,82 1,09 35 25,9 6,20 / 0,34 
1977 2,68 3,57 113 84,5 41,0 / 0,41 
1978 2,21 2,94 93 69,7 32,9 / 0,89 
1979 1,85 2,46 78 58,3 29,3 / 1,01 
1980 1,18 1,57 50 37,3 3,31 / 0,43 

Среднее 1,75 2,33 73,8 55,14 – 

На втором этапе определялись гидрологи-
ческие характеристики реки Лозовая. По-
скольку непосредственные ряды совместных 
наблюдений на реках Лозовая и Лугань от-
сутствуют, восстановление среднемноголет-
него модуля стока реки Лозовая выполнено 
путем построения эмпирической зависимо-
сти стока от стокоформирующих факторов 
водосбора (площади водосбора и слоя атмо-
сферных осадков), что согласуется с [8], до-
пускающим построение подобных зависимо-
стей по продолжительным рядам рек-анало-
гов однородного района с последующей ин-
терполяцией параметров и стокоформирую-
щих факторов на неизученный водосбор. 
Расчетный среднемноголетний модуль стока 
реки Лозовая М0,Лоз (л/(с·км2)) определялся 
по следующей формуле: 

 0,
0, 0,

0,

yn
Луг Лоз

Лоз Луг
Лоз Луг

F X
M M

F X
  

        
, (1) 

где М0,Луг — среднемноголетний модуль 
стока реки-аналога (Лугань) по данным поста 
пос. Долиновское, л/(с·км2); FЛуг — площадь 

водосбора реки Лугань у поста-аналога, км2; 
FЛоз — площадь водосбора реки Лозовая в 
расчетном створе, км2; п — показатель сте-
пени, учитывающий неравномерность фор-
мирования стока по площади водосбора, при-
нимаемый для малых рек степной и лесо-
степной зоны в пределах 0,2–0,33 [8] (обос-
нован в табл. 3); Х0,Лоз, Х0,Луг — средняя 
многолетняя высота слоя атмосферных 
осадков на водосборах рек Лозовая и Лу-
гань соответственно, мм; у — показатель 
степени при климатическом множителе, 
принимаемый в пределах 0,5–1,0 по регио-
нальным методическим рекомендациям. 
Поскольку водосборы рек Лозовая и Лу-
гань расположены в пределах единого фи-
зико-географического района с близкими 
условиями увлажнения, отношение 
Х0,Лоз / Х0,Луг принято равным к единице, 
вследствие чего климатическая поправка 
исключена из расчета, а формула (1) приве-
дена к упрощенному виду: 

 0, 0,

n
Луг

Лоз Луг
Лоз

F
M M

F
 

  
 

. (2) 

Таблица 3 
Обоснование выбора показателя степени n 

Вариант n М0,Лоз, л/(с·км2) Источник обоснования 
Минимальный 0,20 2,85 Для засушливых степей 

Средний 0,25 3,02 Региональные рекомендации 
Максимальный 0,33 3,27 Для лесостепной зоны 

Принятый 0,25 3,02 Наилучшее совпадение с замером 2026 г. 
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Среднемноголетний модуль стока реки Лу-
гань, осредненный по ряду 1976–1980 гг. со-
ставил 2,33 л/(с⋅км2) (табл. 1). При значении 
показателя степени n = 0,25 расчетный модуль 
стока реки Лозовая по формуле (2) составил 

0,25
2

0,
7512,33 3,02 л/(с км ).
266ЛозM     

 
 

Принятое значение n = 0,25 подтвержда-
ется совпадением расчетного модуля 
М0,Лоз = 3,02 л/(с·км2) с замером 
10.05.2026 г. (3,01 л/(с·км2)).  

Переход от расчетного модуля стока к 
среднемноголетнему расходу Q0 реки Лозо-
вая выполнен по зависимости: 

 0,
0 1000

Лоз ЛозM F
Q


 , м3/с, (3) 

а среднемноголетний объем годового стока 
W0 реки Лозовая был рассчитан по ниже-
приведенной формуле:  

 0 0 cW Q k  , млн м3/год, (4) 

где kс — переводной коэффициент числа 
секунд в году, kс = 31,54 млн с/год. 

Рассчитанные по формулам (3–4) значе-
ния среднемноголетнего расхода и годо-
вого объема стока составили: 

0
3,02 266 0,80

1000
Q 

  м3/с; 

0 0,80 31,54 25,3W    млн м3/год. 

Результаты сопоставления трех незави-
симых источников информации о стоке 
реки Лозовая приведены в таблице 4.  

Таблица 4 
Сопоставление характеристик стока реки 

Лозовая по разным источникам 

Источник М0,  
л/(с·км2) 

Q0,  
м3/с 

W0,  
млн м3 

Наблюдения 
1955–1962 гг. 3,91 1,03 32,8 

Расчет по  
аналогии с  

рекой Лугань 
3,02 0,80 25,3 

Разовый замер 
10.05.2026 3,01 0,80 – 

Значение модуля стока, полученное по ра-
зовому замеру 10.05.2026 г. (3,01 л/(с·км2)), 
практически совпадает с расчетной величи-
ной, найденной методом гидрологической 
аналогии (3,02 л/(с·км2)), что можно рас-
сматривать как подтверждение корректно-
сти принятых расчетных коэффициентов. 
Некоторое превышение исторических зна-
чений 1955–1962 гг. над расчетными ука-
зывает на то, что указанный период наблю-
дений, по-видимому, отличался несколько 
повышенной водностью относительно со-
временных условий формирования стока.  

Для оценки многолетней изменчивости 
стока реки Лозовая при отсутствии продол-
жительного ряда наблюдений параметры 
кривой обеспеченности приняты по реке-
аналогу в соответствии с источником [8]. 
Коэффициент вариации годового стока 
реки-аналога Лугань Сv определен методом 
моментов по ряду среднегодовых расходов 
воды за 1976–1980 гг. (Qi = 0,82; 2,68; 2,21; 
1,85; 1,18 м3/с) по формуле:  

 2

1

1 ( 1) ,
1

n
i

v
i

Q
C

n Q
 


   (5) 

где n — число членов ряда наблюдений, 
годы ( 5n  ); Qi — среднегодовой расход 
воды за i-й год, м3/с; Q  — среднеарифмети-
ческое значение расхода воды по ряду 
наблюдений, м3/с ( 1,748Q   м3/с). 

Рассчитанное по формуле (5) значение ко-
эффициента вариации составило 0,43vC  . 

Отношение коэффициента асимметрии к 
коэффициенту вариации / 2s vC C   при-
нято по рекомендациям [8] для рек-анало-
гов однородного гидрологического района 
степной и лесостепной зоны со смешанным 
снегово-дождевым питанием. 

При Сs = 2Cv трехпараметрическое 
гамма-распределение Крицкого — Мен-
келя вырождается в двухпараметрическое 
гамма-распределение с параметрами 
формы 21/ vC   и масштаба 1/  , зна-
чения которых для Cv = 0,43 составили 
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5, 41   и 0,185  . Рассчитанные значе-
ния модульного коэффициента pk  были ис-
пользованы для переноса аналитической 
кривой распределения на реку Лозовая с со-
хранением нормы стока Q0 = 0,80 м3/с.  

В таблице 5 приведены параметры стока 
реки Лозовая, рассчитанные по аналитиче-
ской кривой обеспеченности Криц-
кого — Менкеля.  

Полученные значения показывают, что 
даже в засушливый год обеспеченностью 
95 % годовой объем притока (10,4 млн м3) со-
ставляет около 21 % полезного объема проек-
тируемого водохранилища, что подтверждает 
необходимость его многолетнего регулирова-
ния и накопления стока в многоводные годы.  

На третьем этапе исследований произве-
ден расчет морфометрических и объемных 
показателей проектируемого водохрани-
лища на реке Лозовая. 

В качестве инструментария применя-
лось геоинформационное моделирование в 
QGIS 3.40 с использованием цифровой мо-
дели рельефа долины реки. 

Для выбора оптимальной площадки под 
водохранилище был выполнен анализ рель-
ефа территории, прилегающей к г. Алчев-
ску. Наиболее подходящим признан уча-
сток в урочище реки Лозовая — между пос. 
Петровка, пос. Хорошее и г. Зимогорье (вы-
делен овалом на рисунке 1). Данная терри-
тория расположена в непосредственной 
близости от г. Алчевска, а так как она гра-
ничит с пос. Петровское, водохранилище 
предлагается назвать «Петровское». 

Проектный уровень поверхности воды в 
водохранилище был принят равным 90 м по 
Балтийской системе высот (БС).  

Точный контур и геометрические пара-
метры нового водохранилища были полу-
чены в системе QGIS путем пересечения 
изолинии 90 м БС с трехмерной цифровой 
моделью рельефа поверхности урочища 
реки Лозовая (рис. 2). 

Для обеспечения накопления воды в во-
дохранилище в нижней части урочища 
необходимо выполнить строительство пло-
тины, место расположения которой указано 
прямоугольной фигурой на рисунке 2. 

Таблица 5 
Параметры стока реки Лозовая по аналитической кривой обеспеченности Крицкого — Менкеля  
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Характеристика года 
по водности 

1 2,26 6,80 1,81 57,0 Экстремально многоводный 
5 1,80 5,40 1,44 45,3 Многоводный 
10 1,58 4,74 1,26 39,7 Повышенной водности 
25 1,25 3,75 1,00 31,5 Повышенной водности 
50 0,94 2,83 0,75 23,8 Средний  
75 0,69 2,07 0,55 17,4 Маловодный 
90 0,50 1,51 0,40 12,7 Засушливый 
95 0,41 1,24 0,33 10,4 Засушливый 
99 0,27 0,82 0,22 6,9 Очень засушливый 
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Рисунок 1 — Место расположения нового водохранилища «Петровское» на карте 

 

Рисунок 2 — Контур водохранилища, 
образованный пересечением изолинии 90 м БС 

с рельефной поверхностью 

Параметры водохранилища «Петров-
ское» определены с помощью плагина 
Surface Water Storage, поставляемого в со-
ставе геоинформационной системы QGIS 
3.40, позволяющего построить для водоема 
зависимости «высота-площадь-объем» на 
основе цифровой модели рельефа 
Copernicus GLO-30 с размером ячейки 30 м. 

Согласно расчетным данным при нор-
мальном подпорном уровне НПУ = 90 м БС 
длина нового водохранилища «Петров-
ское» вдоль основного русла составляет 
7,0 км, площадь зеркала — 5,55 км2, а пол-
ный объем — 0,0551 км3. Для сравнения 
площадь зеркала Исаковского водохрани-
лища достигает 2,95 км2, объем — 
0,026 км3, а Елизаветинского водохрани-
лища — площадь зеркала равняется 1,4 км2, 
объем — 0,0084 км3 [10]. На рисунке 3 
представлена карта расположения трех во-
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дохранилищ, из которой можно визуально 
сопоставить площади их водных зеркал.  

Полезный объем нового водохранилища 
Wпол определялся по формуле: 

 пол полн мо исп фильтрW W W W W  , (5) 

где Wполн, Wмо — полный и мертвый объ-
емы водохранилища соответственно; 
Wисп, Wфильтр — объемы воды, теряемые за 
расчетный период на испарение и фильтра-
цию соответственно. В результате проведен-
ных расчетов были установлены значения: 
Wмо = 0,37 млн м3; Wисп = 2,63 млн м3/год; 
Wфильтр = 5,52 млн м3/год. 

Полезный объем Wпол за расчетный пе-
риод 1 год составил 49,6 млн м3.  

На рисунке 4 представлены графики рас-
четных зависимостей объема нового водохра-
нилища и площади его зеркала от глубины. 

Сопоставление полезного объема проек-
тируемого водохранилища (49,6 млн м3) со 
среднемноголетним годовым объемом 
стока реки Лозовая (25,3 млн м3) показы-

вает, что при равномерном притоке напол-
нение чаши до отметки НПУ потребовало 
бы аккумуляции стока около двух лет. Од-
нако внутригодовое распределение стока 
рек рассматриваемого района отличается 
резкой неравномерностью, поэтому факти-
ческие сроки наполнения могут оказаться 
более продолжительными, например, в те-
чение нескольких многоводных лет. Доля 
весеннего половодья по данным реки-ана-
лога достигает 45–55 % годового объема 
стока, что позволяет обеспечить основной 
приток в чашу водохранилища в период 
снеготаяния, тогда как меженный расход 
теплого периода (порядка 0,80 м3/с по дан-
ным замера 2026 г.) используется преиму-
щественно для компенсации потерь на ис-
парение и фильтрацию, а также для поддер-
жания санитарного попуска в нижний бьеф. 
В засушливый год (95 % обеспеченности) 
приток (10,4 млн м3) составляет лишь 21 % 
полезного объема, что подтверждает необ-
ходимость многолетнего регулирования. 

 

Рисунок 3 — Расположение трех водохранилищ на карте 
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Рисунок 4 — Графики расчетных зависимостей объема водохранилища  
и площади его зеркала от глубины 

Создание водохранилища на реке Лозовая 
может оказать положительное влияние на ло-
кальный водный режим территории за счет 
повышения уровня грунтовых вод в прилега-
ющей пойменной зоне и некоторого смягче-
ния микроклиматических условий в окрест-
ностях чаши (снижение амплитуды суточ-
ных температур, увеличение влажности воз-
духа в теплый период). Вместе с тем подтоп-
ление поймы приведет к трансформации су-
ществующих пойменных экосистем и потре-
бует предварительной оценки воздействия на 
окружающую среду, включая инвентариза-
цию затапливаемых земель и объектов расти-
тельного и животного мира. 

С хозяйственной точки зрения формиро-
вание дополнительного полезного объема 
водохранилища 49,6 млн м3 позволит ис-
пользовать его в качестве резервного ис-
точника технического и питьевого водо-
снабжения, а также создаст условия для 
развития сопутствующих направлений хо-
зяйственного использования: орошаемого 
земледелия на прилегающих сельскохозяй-

ственных землях, товарного рыбоводства и 
рекреационного использования акватории. 

К основным рискам реализации проекта 
следует отнести: 

– заиление чаши водохранилища вслед-
ствие эрозионных процессов на водосборе, 
что потребует организации сети наблюдений 
за твердым стоком и при необходимости 
устройства наносозащитных сооружений в 
верхней части подпертого участка реки; 

– необходимость устройства рыбопро-
пускных сооружений либо создания ком-
пенсационного нерестово-вырастного хо-
зяйства для сохранения условий воспроиз-
водства ихтиофауны реки Лозовая ниже 
створа плотины; 

– ограниченность и предварительный ха-
рактер гидрологической информации, осно-
ванной на коротком ряде наблюдений реки-
аналога и единичном замере непосредственно 
на реке Лозовая, что обусловливает необходи-
мость организации стационарного поста гид-
рологических наблюдений на реке Лозовая до 
начала проектных изысканий. 
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В связи с тем, что образование наносов в 
водохранилищах имеет негативные как 
экономические, так и экологические по-
следствия, то на следующем этапе исследо-
ваний было целесообразным провести 
оценку заиления по методике [12], основан-
ной на балансе наносов. Годовой объем 
наносов (м3/год) рассчитывается по такой 
формуле: 

 год
нанос

Q
W





 , м3/год, (6) 

где Qгод — годовой объем стока реки 
(25,3 млн м3/год); ρ — мутность воды, ори-
ентировочно принятая 200 г/м3 на основе 
данных по рекам-аналогам степной зоны; 
γ — объемная масса отложений, принятая 
за 1,0 т/м3. 

Подставив все значения по формуле, по-
лучаем: 

625,3 10 0, 2 5060
1000наносW  

  , м3/год. 

Итак, оценка заиления за период эксплу-
атации равняется: 

заил наст 5060 50 253000W W Т     , м3. (7) 

Таким образом, среднегодовой объем 
наносов для рек данного региона состав-
ляет 0,5–1,0 % от годового стока. При объ-
еме стока 25,3 млн м3 и мутности воды 
~200 г/м3 годовой объем наносов оценива-
ется в 5–10 тыс. м3. С учетом возможного 
увеличения мутности в многоводные годы 
(50-летний период) верхняя граница оце-
нена в 0,5 млн м3. В процентном отноше-
нии к полезному объему (49,6 млн м3) за-
иление составляет 0,5–1,0 %, что требует 
периодической очистки чаши. 

Предварительная оценка экологических 
рисков показала, что площадь затопления 
составит приблизительно 5,55 км2. В зону 
влияния попадают преимущественно сель-
скохозяйственные угодья и пойменные луга. 
Особо охраняемых природных территорий и 
местообитаний редких видов в зоне затопле-
ния не выявлено. Для минимизации воздей-

ствия на ихтиофауну рекомендуется устрой-
ство рыбопропускных сооружений и орга-
низация компенсационных нерестилищ. 

Ориентировочная стоимость строитель-
ства плотины и гидротехнических сооруже-
ний оценивается в 1,5–2,0 млрд руб. Стои-
мость строительства определена методом 
укрупненных показателей по проекту-ана-
логу [13]. В рассчитанную сумму включено 
строительство плотины и гидротехниче-
ских сооружений, подготовка ложа водо-
хранилища и создание водозаборных со-
оружений. Годовой экономический эффект 
Э (млн руб./год) от повышения надежности 
водоснабжения (снижение потерь от аварий, 
сокращение затрат на подвоз воды) склады-
вается из нижеследующих составляющих 
оценивается в 150–200 млн руб./год, что 
обеспечивает срок окупаемости 10–15 лет:  

 ,вод ав соцЭ Э Э Э    (8) 

где Эвод — экономия от снижения затрат 
на подвоз воды и водоподготовку (оценена 
экспертно); Эав — предотвращенные 
убытки от аварий и перебоев водоснабже-
ния; Эсоц — социальный эффект (повыше-
ние надежности водоснабжения). 

Срок окупаемости определен по формуле: 

 
 

 
1,5 2  млрд руб.

150 200  млн руб./год
10 15 лет.

ОК
КТ
Э


  



 

 (9) 

Полученный срок окупаемости (при-
мерно 10–15 лет) находится в пределах 
нормативных значений для гидротехниче-
ских проектов подобного масштаба и сви-
детельствует о потенциальной экономиче-
ской целесообразности проекта. Однако 
необходимо отметить, что представленная 
экономическая оценка носит только пред-
варительный (оценочный) характер. 

Выводы и направление дальнейших 
исследований. В ходе исследования уста-
новлено, что река Лозовая (площадь водо-
сбора 266 км2, среднемноголетний расход 
воды 0,80 м3/с, объем годового стока 
25,3 млн м³/год) располагает достаточным 
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водным потенциалом для создания регулиру-
ющего водохранилища. Сопоставление по-
лученных значений с историческими наблю-
дениями 1955–1962 гг. (3,91 л/(с·км2)) ука-
зывает на тенденцию снижения водности, 
что необходимо учитывать при проектиро-
вании. При этом даже в засушливый год 
95%-ной обеспеченности объем притока 
(10,4 млн м3) составляет около 21 % полез-
ного объема водохранилища (49,6 млн м3), 
что подтверждает необходимость много-
летнего регулирования стока и аккумуля-
ции воды в многоводные периоды. 

На основе геоинформационного модели-
рования в среде QGIS 3.40 с использова-
нием цифровой модели рельефа Copernicus 
GLO-30 определены основные параметры 
водохранилища «Петровское»: при нор-
мальном подпорном уровне (НПУ = 90 м 
БС) длина водоема вдоль основного русла 
составляет 7,0 км, площадь зеркала — 
5,55 км2, полный объем — 55,1 млн м3. По-
лезный объем водохранилища с учетом 
мертвого объема (0,37 млн м3/год), потерь 
на испарение (2,63 млн м3/год) и фильтра-
цию (5,52 млн м3/год) определен в размере 
49,6 млн м3, что существенно превышает 
показатели существующих в регионе Иса-
ковского (0,026 км3) и Елизаветинского 
(0,0084 км3) водохранилищ. Полученные 
параметры свидетельствуют о высокой ем-
кости проектируемого водоема и его потен-
циальной способности аккумулировать 
значительные объемы воды, достаточные 
для покрытия дефицита водных ресурсов 
Алчевского городского округа. 

Создание водохранилища сопряжено с ря-
дом экологических рисков, которые однако 
носят управляемый характер. Затопление 
территории площадью около 5,55 км2 затро-
нет преимущественно сельскохозяйственные 
угодья и пойменные луга; особо охраняемых 
природных территорий и местообитаний 
редких видов в зоне влияния не выявлено. За-
иление чаши за 50-летний период оценива-
ется в 0,25–0,5 млн м3 (0,5–1,0 % полезного 
объема), что требует организации монито-
ринга твердого стока и периодической 

очистки. Для минимизации воздействия на 
ихтиофауну рекомендовано устройство ры-
бопропускных сооружений и создание ком-
пенсационных нерестилищ. Повышение 
уровня грунтовых вод в прилегающей пой-
менной зоне и смягчение микроклиматиче-
ских условий (снижение амплитуды суточ-
ных температур, увеличение влажности 
воздуха) могут рассматриваться как поло-
жительные сопутствующие эффекты. 

Создание водохранилища полезным 
объемом 49,6 млн м3 позволит сформиро-
вать дополнительный источник техниче-
ского и питьевого водоснабжения, способ-
ный повысить устойчивость водообеспече-
ния Алчевского городского округа в усло-
виях дефицита водных ресурсов существу-
ющих водохранилищ. Ориентировочная 
стоимость строительства оценивается в 
1,5–2,0 млрд руб., годовой экономический 
эффект от повышения надежности водо-
снабжения — в 150–200 млн руб./год, что 
обеспечивает срок окупаемости 10–15 лет. 

Научная новизна работы заключается в 
том, что впервые для условий Алчевского 
городского округа ЛНР выполнена ком-
плексная предпроектная гидрологическая 
оценка возможности создания нового регу-
лирующего водохранилища на реке Лозо-
вая с применением метода гидрологиче-
ской аналогии (по реке Лугань) и геоинфор-
мационного моделирования чаши водоема 
в среде QGIS 3.40.  

Практическая ценность результатов со-
стоит в обосновании технической возмож-
ности и гидрологической целесообразности 
сооружения дополнительного источника 
водоснабжения полезным объемом около 
49,6 млн м3, способного повысить устойчи-
вость водообеспечения населения и про-
мышленности Алчевского городского 
округа в условиях дефицита водных ресур-
сов существующих Исаковского и Елизаве-
тинского водохранилищ. Разработанные 
материалы могут быть использованы при 
подготовке предпроектной документации и 
технико-экономического обоснования про-
екта. 
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Направления дальнейших исследований 
будут связаны с: организацией стационарного 
гидрологического поста на реке Лозовая для 
уточнения параметров стока и построения 
собственной кривой обеспеченности стока по 
мере накопления данных регулярных наблю-
дений на исследуемой реке; проведением де-
тальной оценки воздействия будущего водо-
хранилища на окружающую среду (ОВОС) с 
учетом требований Федерального закона 

№ 174-ФЗ; разработкой технико-экономиче-
ского обоснования проекта с уточненными за-
тратами и графиком строительства; обоснова-
нием типа, параметров и места размещения 
сооружений водоподготовки, обеспечиваю-
щих приведение качества воды к питьевым 
нормативам. Проведенные исследования поз-
воляют перейти от предпроектной прора-
ботки к стадии проектирования и последую-
щей реализации проекта. 
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